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(54) Title: METHOD FOR PREPARING FTBRFS CONTAINED TN A PULP SUSPENSION 

(54) Bezeichnung: YERFAHREN ZUR AUFBEREITUNG VON IN EINER FASERSTOFFSUSPENSION ENTHALTENEN FA- 
SERN 



ON 



(57) Abstract: The invention relates to a method for preparing fibres contained in a pulp suspension, comprising the following 
steps: provision of the fibres in the form of a suspension with a predeterminable solid concentration; loading of the fibres with a 
precipitation product; grinding of the fibres loaded with the precipitation product to produce precipitation product particles with 
maximum dimensions ranging between approximately 0.05 and 5 \xm. The invention is characterised in that crystalline precipitation 
product particles are produced and said production of the latter takes place in an online process directly in the stock preparation line. 

(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zur Aufbereitung von in einer Faserstoffsuspension enthaltenen Fasern enthalt die folgende 
Schritte: - Bereitstellen von Fasern in Form einer Suspension mit einer vorgebbaren Feststoffkonzentration, - Beladen der Fasern mit 
einem Fallungsprodukt, - Mahlen der mit dem Fallungsprodukt beladenen Fasern zur Erzeugung von maximalen Abmessungen der 
Fallungsprodukteilchen in einem Bereich von etwa 0,05 bis etwa 5 jam, - wobei kristalline Fallungsproduktteilchen erzeugt werden 
und die Erzeugung der kristallinen Fallungsproduktteilchen in einem Online-Prozess direkt in der Stoffaufbereitungslinie erfolgt. 
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Verfahren zur Aufbereitung von in einer 
Faserstoffsuspension enthaltenen Fasern 

10 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufbereitung von in einer Faserstoffsus- 
pension enthaltenen Fasern und/oder zur Aufbereitung von Streichfarbe fur ge- 
strichene Papiere. 

15 

Bei der Papierherstellung sind Fullstoffe wie insbesondere gefalltes Calciumcar- 
bonat (PCC = precipitated calcium carbonate) oder zerkleinertes oder gemahlenes 
Calciumcarbonat (GCC = ground calcium carbonate) ubliche Substanzen, die 
dazu verwendet werden, den Fasergehalt zu reduzieren sowie die optischen 
20 Eigenschaften des Papiers zu verbessern. 

Bei den handelsublichen PCC- oder GCC-Fullstoffen handelt es sich um Massen- 
ware, die in speziellen Herstellungsbetrieben erzeugt wird, die einer Papierfabrik 
als Satellitenanlage zugeordnet sein konnen. Eine Online-Herstellung von PCC 
25 wurde oder wird in der Papierindustrie jedoch niemals erwogen, was auf die 
besonderen Prozesseigenschaften zuruckzufuhren ist, die zur Herstellung von 
PCC erforderlich sind. Stattdessen wird PCC oder GCC als Schuttgut oder in 
Form einer Suspension zu den Papierfabriken transportiert. 

30 Gberdies werden PCC- und GCC-Fullstoffe als Streichpigmente in Grofien von 
0,3 jum und daruber eingesetzt. Da die kleinen Teilchen von GCC-Fullstoffen nicht 
die erforderlichen optischen Eigenschaften mit sich bringen, wird TiC 2 zugesetzt. 
Beim Bestreichen konnen die erforderlichen optischen Eigenschaften durch den 
Einsatz von Ti0 2 erreicht werden, bei dem es sich allerdings um ein sehr teures 

35 und schleifendes Pigment handelt, das bis zu 10 mal so teuer wie die PCC- oder 
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GCC-Pigmente sein kann. Da die optischen Eigenschaften der derzeit gebrauch- 
lichen GCC- und PCC-Pigmente bedingt durch das Hersteliungsverfahren be- 
grenzt sind, wird bisher Ti0 2 eingesetzt, urn diese Eigenschaften zu verbessern. 

5 Das Beladen mit einem Zusatzstoff, zB. Fullstoff, kann beispielsweise durch eine 
chemische Fallungsreaktion, d.h. insbesondere durch einen so genannten "Fiber 
Loading TM,, -Prozess erfolgen, wie er unter anderem in der US-A-5 223 090 be- 
schrieben ist. Bei einem solchen "Fiber Loading™"-Prozess wird an die benetzten 
Faseroberflachen des Fasermaterials wenigstens ein Zusatzstoff, insbesondere 

10 Fullstoff, eingelagert. Dabei konnen die Fasern beispielsweise mit Calciumcarbo- 
nat beladen werden. Hierzu wird dem feuchten, desintegrierten Fasermaterial 
Calciumoxid und/oder Calciumhydroxid so zugesetzt, dass zumindest ein Teil 
davon sich mit dem im Fasermaterial vorhandenen Wasser assoziiert. Das so 
behandelte Fasermaterial wird anschlieliend mit Kohlendioxid beaufschlagt. 

15 Bei Zusetzung des Calciumoxids und/oder des Calciumhydroxids enthaltenen 
Mediums an die Faserstoffsuspension lauft eine chemische Reaktion mit exother- 
mer Eigenschaft ab, wobei das Calciumhydroxid vorzugsweise in flussiger Form 
(Kalkmilch) zugesetzt wird. Dies bedeutet, dass nicht unbedingt das moglicher- 
weise in bzw. an den Faserstoffen der Faserstoffsuspension ein- bzw. angelagerte 

20 Wasser zum Start und Ablauf der chemischen Reaktion notwendig ist. 

Ziel der Erfindung ist es, ein verbessertes Verfahren der eingangs genannten Art 
zu schaffen. 

25 Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi gelost durch ein Verfahren zur Aufbereitung 
von in einer Faserstoffsuspension enthaltenen Fasern und/oder zur Aufbereitung 
von Streichfarbe fur gestrichene Papiere mit den folgenden Schritten: 

- Bereitstellen von Fasern in Form einer Suspension mit einer vorgebbaren 
Feststoffkonzentration, 
30 - Beladen der Fasern mit einem Fallungsprodukt, 
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- Mahlen der mit dem Fallungsprodukt beladenen Fasern zur Erzeugung von 
maximalen Abmessungen der Failungsprodukteiichen in einem Bereich von 
etwa 0,05 bis etwa 5 //m, 

- wobei kristalline Fallungsproduktteilchen erzeugt werden und die Erzeugung 
5 der kristallinen Fallungsproduktteilchen in einem Online-Prozess direkt in der 

Stoffaufbereitungslinie erfoigt. 

Dabei kann fur den Online-Prozess zumindest eine der folgenden Einrichtungen 
und/oder Mittel eingesetzt werden: Reinigungseinrichtung, insbesondere HC- 

10 Reiniger, Mitscheinrichtung, insbesondere statischer Mischer, Kalkloschein- 
richtung, Presse, insbesondere Schraubenpresse oder Riemenpresse, Aus- 
gleichsreaktor, Kristallisator, weitere Mischeinrichtung, insbesondere statischer 
Mischer, C0 2 -Versorgungseinrichtung oder zusatzliche C0 2 -Wiedergewinnungs- 
einrichtung, optionaler C0 2 -Erhitzer, optionaier chemischer Bleichmittelzusatz, 

15 Presswassertank. 

Die Bildung kristalliner Fallungsproduktteilchen bringt unter anderem den Vorteil 
mit sich, dass, soweit erforderlich, fur das Endprodukt hohere Glanzwerte erreicht 
werden konnen. 

20 Anzumerken ist, dass im Regelfall nur beladene Fasern gemahlen werden. Die 
Streichfarbe wird im Regelfall nicht gemahlen, sie kann aber gemahlen werden. 
Generell hangt dies von der jeweiligen Definition, aber auch vom jeweiligen 
Kristallisierungsvorgang ab. Werden CaCO-Kristalle in der Streichkuche 
hergestellt, so sind keine Fasern in der Suspension vorhanden, das heiRt der 

25 Pumpchrystallizer arbeitet nur als hocheffizienter chemischer Reaktor oder Mixer. 
Natiirlich konnte man in dem Mix- und Reaktionsprozess auch eine Mahlkom- 
ponente sehen, speziell durch die Reibung der Partikel in der Suspension, unter- 
stutzt durch den Rotor und den Stator. 

30 Gemali einer bevorzugten praktischen Ausgestaltung des erfindungsgemaften 
Verfahrens wird das Presswasser auf der Kristallisatorseite als Verdunnungs- 
wasser verwendet. 
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Die weitere Mischeinrichtung kann insbesondere zur Feineinstellung des pH- 
Wertes der Faserstoffsuspension, vorzugsweise in einem Bereich zwischen 6 und 
8, verwendet werden. 

5 

Die erste Mischeinrichtung wird vorzugsweise zum Einmischen der Kalkmiich in 
die Faserstoffsuspension verwendet. 

Gemaft einer weiteren zweckmaRigen Ausgestaltung des erfindungsgemafcen 
10 Verfahrens wird die Reinigungseinrichtung zur Verhinderung einer wahrend des 
Prozesses auftretenden Verunreinigung durch schwerere Materialien wie insbe- 
sondere Sand, Steine und Metallstucke eingesetzt 

Vorteiihafterweise wird zumindest ein Teil des benotigten C0 2 durch ein CG> 2 - 
15 Wiedergewinnungssystem bereitgestellt. So kann es beispielsweise aus dem 
Rauchgas von Boilern oder dem Rauchgas von Kraftwerken wiedergewonnen 
werden. 

GemalJ einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemalien Verfahrens ist 
20 das Fallungsprodukt Calciumcarbonat. 



WO 03/066962 



5 



PCT/EP03/01019 



Bei Zusetzung des Calciumoxids und/oder des Calciumhydroxids enthaltenen 
Mediums an die Faserstoffsuspension lauft eine chemische Reaktion mit exother- 
mer Eigenschaft ab, wobei das Calciumhydroxid vorzugsweise in flOssiger Form 
(Kalkmilch) zugesetzt wird. Dies bedeutet, dass nicht unbedingt das moglicher- 
5 weise in bzw. an den Faserstoffen der Faserstoffsuspension ein- bzw. angelagerte 
Wasserzum Start und Ablauf der chemischen Reaktion notwendig ist. 
Bei Zusetzung des Calciumoxids und/oder des Calciumhydroxids enthaltenen 
Mediums an die Faserstoffsuspension lauft eine chemische Reaktion mit exother- 
mer Eigenschaft ab, wobei das Calciumhydroxid vorzugsweise in flussiger Form 
10 (Kalkmilch) zugesetzt wird. Dies bedeutet, dass nicht unbedingt das mdglicher- 
weise in bzw. an den Faserstoffen der Faserstoffsuspension ein- bzw. angelagerte 
Wasserzum Start und Ablauf der chemischen Reaktion notwendig ist. 

Es konnen beispielsweise Fallungsproduktteilchen von einer rhomboedrischen 
15 Form mit einer jeweiligen WurfelgroRe in einem Bereich von etwa 0,05 bis etwa 2 
p. m erzeugt werden. In bestimmten Fallen ist es auch von Vorteil, Fallungspro- 
duktteilchen von einer skalenoedrischen Form mit einer jeweiligen Lange in einem 
Bereich von etwa 0,05 bis etwa 2 /im und einem jeweiligen Durchmesser in 
einem Bereich von etwa 0,01 bis etwa 0,05 //mzu erzeugen. 

20 

Gemaft einer bevorzugten praktischen Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens wird die Feststoffkonzentration der bereitgestellten Faserstoffsuspen- 
sion in einem Bereich von etwa 5 bis etwa 60 % und vorzugsweise in einem 
Bereich von etwa 10 bis etwa 35 % gewahlt. 

25 

Von Vorteil ist insbesondere auch, wenn zum Beladen der Fasem mit Calciumcar- 
bonat der Faserstoffsuspension Calciumoxid und/oder Calciumhydroxid zugesetzt 
und die Fallung durch Beaufschlagen der Faserstoffsuspension mit Kohlendioxid 
ausgelost wird.. 

30 

Beim Beladen z.B. der Fasern mit FOIIstoff kann also beispielsweise Calciumcar- 
bonat (CaC0 3 ) an die benetzten Faseroberflachen eingelagert werden, indem dem 
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feuchten Fasermaterial Calciumoxid (CaO) und/oder Calciumhydroxid (Ca(OH) 2 ) 
zugesetzt wird, wobei zumindest ein Teii davon sich mit dem Wasser der Faser- 
stoffmenge assoziieren kann. Das so behandelte Fasermaterial kann dann mit 
Kohlendioxid (C0 2 ) beaufschlagt werden. 

5 

Der Begriff "benetzte Faseroberflachen" kann alle benetzten Oberflachen der 
einzelnen Fasern umfassen. Dabei ist insbesondere auch der Fall mit erfasst, bei 
dem die Fasern sowohl an ihrer Auftenflache als auch in ihrem lnnern (Lumen) mit 
Calciumcarbonat bzw. einem beliebigen anderen Fallungsprodukt beladen wer- 
10 den. 

Demnach konnen beispielsweise die Fasern z.B. mit dem Fullstoff Calciumcarbo- 
nat beladen werden, wobei die Anlagerung an die benetzten Faseroberflachen 
durch einen so genannten "Fiber Loading™"-Prozess erfolgt, wie er als solcher in 
15 der US-A-5 223 090 beschrieben ist. In diesem "Fiber Loading™"-Prozess reagiert 
z.B. das Kohlendioxid mit dem Calciumhydroxid zu Wasser und Calciumcarbonat. 

Das Calciumhydroxid kann der Faserstoffsuspension in Flussigform Oder in 
Trockenform zugefuhrt werden. 

20 

Gemali einer zweckmaftigen praktischen Ausgestaltung des erfindungsgemaften 
Verfahrens wird das Kohlendioxid der Faserstoffsuspension bei einer Temperatur 
in einem Bereich von etwa -15 bis etwa 120 °C und vorzugsweise in einem Be- 
reich von etwa 20 bis etwa 90 °C zugesetzt. 

25 Das hergestellte Papier kann also Fullstoffe in einer Grofcenordnung von etwa 
0,05 bis etwa 5 jum enthalten, wodurch die optischen Eigenschaften des Endpro- 
duktes erhoht werden. Bei dem Fullstoff kann es sich insbesondere urn Calcium- 
carbonat handeln, das in der Natur z.B. als Calcit oder Kalkspat, Aragonit und in 
der selteneren Form Vaterit vorkommt. Der Fullstoff kann hauptsachlich aus der 

30 Form Calcit bestehen, von der iiber 300 verschiedene Kristallformen existieren 
sollen. Die Form der eingesetzten Fullstoffteilchen kann z.B. rhomboedrisch mit 
einer jeweiligen Wurfelgrofte in einem Bereich von etwa 0,05 bis etwa 2 ju m oder 
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beispielsweise skalenoedrisch mit einer jeweiligen Lange in einem Bereich von 
etwa 0,05 bis etwa 2 //m und einem jeweiligen Durchmesser in einem Bereich 
von etwa 0,01 bis etwa 0,05 jum sein, in Abhangigkeit von der jeweils herzu- 
stellenden Papiersorte. 

5 

Der Fullstoff ist gut auf, urn und innerhalb der Fasern verteilt, was bedeutet, dass 
keine Agglomeration von Kristailen in Bundeln anzutreffen ist. Das jeweilige Fuil- 
stoffteilchen, namlich das Kristall, ist individuell beabstandet oder vereinzelt auf 
d er Faser vorgesehen. Das Fullstoffteilchen bedeckt die Faser durch Anlagerung 

10 an der Faser, wodurch die optischen Eigenschaften des Endproduktes verbessert 
werden. Die Teilchengrofte ist daher wesentlich zur Erzielung einer optimalen 
Opazitat. Eine hohe Opazitat wird dann erreicht, wenn das Farbspektrum des 
sichtbaren Lichtes gut gestreut ist. Wird das Farbspektrum absorbiert, so ergibt 
sich die Farbe schwarz. Fallt die Grofte der Fullstoffteilchen unter 0,2 bis 0,5 ^ m, 

15 do ergibt sich eine Tendenz zur Transparenz und hoherem Glanz. 

Zur Erzielung der zuvor genannten Ergebnisse kann der betreffende Herstellungs- 
prozess zur Erzeugung der Fullstoffkristalle beispielsweise wie folgt ausgestaltet 
sein und diefolgenden Variablen besitzen: 

20 

- Feuchter, d.h. noch nicht getrockneter Pulp oder Stoff 

- Calciumhydroxid in Flussig- oder Trockenform 

- co 2 

- Gaszone 
25 - Rotor 

- Stator 

- Erzeugen von Kristailen in einer Gasatmosphare ohne Einbringen von 
Mischenergie 

- Mischen bei geringer Scherung 
30 - kein Druckbehalter 
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Die zuvor mit Ca(OH) 2 gemischte Faserstoffsuspension wird in einen Fluffer, 
Refiner, Disperger Oder dergleichen bei einer Konsistenz oder Feststoffkonzentra- 
tion in einem Bereich von etwa 5 bis etwa 60 %, vorzugsweise in einem Bereich 
von etwa 10 bis etwa 35 %, gegeben. Das Ca(OH) 2 kann in Flussig- oder in 
Trockenform zugesetzt werden. Die Faserstoffsuspension wird mit C0 2 beauf- 
schlagt. Das C0 2 kann z. B. bei Temperaturen in einem Bereich zwischen etwa - 
15 und etwa 120 °C und vorzugsweise bei Temperaturen in einem Bereich 
zwischen etwa 20 und etwa 90 °C zugesetzt werden. 

Die Faserstoffsuspension gelangt in die Gaszone, wo jede einzelne Faser einer 
Gasatmosphare ausgesetzt ist, gefolgt von der Fallungsreaktion, mit der sich 
unmittelbar das CaC0 3 ergibt. Die Form der CaC0 3 -Kristalle kann z.B. rhom- 
boedrisch, skalenoedrisch oder kugelformig sein, wobei insbesondere die Kristail- 
menge vom gewahlten Temperaturbereich fur die Faserstoffsuspension und vom 
C0 2 - sowie vom Ca(OH) 2 -GehaIt in der Faserstoffsuspension abhangig ist. Nach- 
dem die Faserstoffsuspension mit den gebildeten Kristallen die Gaszone passiert 
hat, wird das gebildete PCC oder die Faserstoffsuspension mit den Kristallen im 
Lumen, auf der Faser und zwischen den Fasern durch einen Rotor und einen 
Stator gefiihrt, wo die Verteilung der Kristalle in der Faserstoffsuspension unter 
Mischen mit geringer Scherung abgeschlossen wird. 

Wahrend die Faserstoff/Kristallsuspension den Rotor passiert, tritt eine Scherver- 
teilung auf, die eine Grofienverteilung der Kristalle von etwa 0,05 bis etwa 0,5 ju m 
und vorzugsweise von etwa 0,3 bis etwa 2,5 ju m mit sich bringt. 

Die Form der verwendeten Fullstoffteilchen ist beispielsweise rhomboedrisch mit 
einer jeweiligen Wurfelgro&e in einem Bereich von etwa 0,05 bis etwa 2 ju m oder 
skalenoedrisch mit einer jeweiligen Lange in einem Bereich von etwa 0,05 bis 
etwa 2 jum und einem jeweiligen Durchmesser in einem Bereich von etwa 0,01 
bis etwa 0,5 ju m, abhangig von der herzustellenden Papiersorte. 
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Je weiter die Faserstoffsuspension auf der Rotorscheibe anzutreffen ist, umso 
geringer ist die Scheming, abhangig von dem zur Verdunnung zugesetzten H 2 0. 
Die Konzentration der die Rotorscheibe passierenden Faserstoffsuspension 
betragt etwa 0,1 bis etwa 50 % und vorzugsweise etwa 35 bis etwa 50 %. 

5 

Der die C0 2 -Zufuhrleitung beaufschlagende Druck liegt insbesondere in einem 
Bereich von etwa 0,1 bis etwa 6 bar, und vorzugsweise in einem Bereich von etwa 
0,5 bis etwa 3 bar, urn eine konstante C0 2 -Versorgung zum Gasring fur die er- 
wunschte chemische Reaktion sicher zu stellen. Wie bei der Wasserversorgung 

10 uber einen Gartenschlauch ist bei hohem Wasserbedarf der Druck zu erhdhen, um 
mehr durch den Schlauch zu fordern. Da es sich bei dem C0 2 um ein kompres- 
sibles Gas handelt, kann die erforderliche Menge auch dazu erhoht werden, eine 
vollstandige Reaktion sicherzustellen. Die C0 2 -Versorgung und damit die das 
CaC0 3 hervorbringende Fallungsreaktion kann uber den pH-Wert gesteuert 

1 5 und/oder geregelt werden. 
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Es konnen beispielsweise pH-Werte in einem Bereich von 6,0 bis etwa 10,0 pH, 
vorzugsweise in einem Bereich von etwa 7,0 bis etwa 8,5 pH fur die ab- 
schlieftende Reaktion der CaC0 3 -Kristalle ins Auge gefasst werden. Die fur diesen 
Prozess eingesetzte Energie kann insbesondere in einem Bereich zwischen etwa 
5 0,3 und etwa 8 kWh/t und vorzugsweise in einem Bereich zwischen etwa 0,5 und 
etwa 4 kWh/t liegen. Verdunnungswasser kann zugesetzt und mit der Faserstoff- 
suspension vermischt werden, um eine abschlieftende Verdunnung zu erhalten, in 
der die erzeugte Faserstoffsuspension mit Fullstoff eine Konsistenz oder Fest- 
stoffkonzentration in einem Bereich von beispielsweise etwa 0,1 bis etwa 16 %, 
10 vorzugsweise in einem Bereich von etwa 2 bis etwa 6 % besitzt. Die Faserstoff- 
suspension wird dann in einer Maschine, einem Behalter oder der nachsten Pro- 
zessmaschine der Atmosphare ausgesetzt. 

Die Rotationsgeschwindigkeit der Rotorscheibe kann am Auliendurchmesser, 
15 insbesondere in einem Bereich von etwa 20 bis 100 m/s und vorzugsweise in 
einem Bereich von etwa 40 bis etwa 60 m/s liegen. 

Der Spalt zwischen Rotor und Stator betragt beispielsweise etwa 0,5 bis etwa 100 
mm und vorzugsweise etwa 25 bis etwa 75 mm. 

20 

Der Durchmesser des Rotors und des Stators kann insbesondere in einem Be- 
reich von etwa 0,5 bis etwa 2 m liegen. 

Die Reaktionszeit liegt vorzugsweise in einem Bereich von etwa 0,001 bis 1 min, 
25 vorzugsweise in einem Bereich von etwa 0,1 bis etwa 10 sec. 

Das oben beschriebene Verfahren ermoglicht die Herstellung einzelner Teilchen, 
die gleich voneinander beabstandet und an die Fasem angelagert sind, wobei sie 
die Fasern in der erforderlichen Art und Weise bedecken, um die Erfordernisse fur 
30 den gewunschten hohen Grad an weiftem oder Glanzpapier zu erfullen. Die 
Teilchengrofte liegt vorzugsweise in einem Bereich von etwa 0,05 bis etwa 5 /j m, 
wobei die bevorzugte Grofte fur die rhomboedrische Form eines Wurfels in einem 
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Bereich von etwa 0,05 bis etwa 2 jum oder fur eine skalenoedrische Form beziig- 
iich der Lange in einern Bereich von etwa 0,05 bis etwa 2 /^m und bezuglich des 
Durchmessers in einem Bereich von etwa 0,01 bis etwa 0,5 fj.xn liegt. Fur Hoch- 
glanzanwendungen sollte die Teilchengrofte zweckmaRigerweise unterhalb von 
5 0,2 bis 0,5 ju m liegen. 

Es wird also insbesondere auch ein Online-Prozess zur Herstellung von aus 
gefalltem Caiciumcarbonat bestehenden Fullstoffteilchen direkt in der Stoffaufbe- 
reitungsiinie angegeben. 

10 

Die Vorteile der erhaltenen Fullstoffteilchen bestehen unter anderem in folgendem: 

- Es ist nunmehr rnoglich, die erforderlichen Fullstoffteilchen gleichmaftig uber 
die Faseroberflache zu verteilen, wodurch die besten optischen Eigen- 
schaften online in der Stoffaufbereitung erzielt werden, wobei das erreichte 

15 Fullstoffniveau unterhalb oder oberhalb 40 % liegen kann. 

- Da auch innerhalb des Faserlumens Fullstoffteilchen eingebettet sind, wird 
die Tendenz einer Schwarzung durch Kalandrieren deutlich reduziert. 

- Es wird ein neuer Weg zur Einlagerung von Pigmenten geschaffen, urn die 
gewunschten optischen Eigenschaften und die gewunschte Bedruckbarkeit in 

20 und auf dem Papierblatt direkt bei der Papierherstellung und nicht wahrend 

des Streichprozesses zu erreichen. Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
kann der Streichprozess also nur zur Feineinstellung der Eigenschaften der 
Papieroberflache vorgesehen sein. Alternativ oder zusatzlich ist jedoch auch 
eine entsprechende Beeinflussung im Streichprozess denkbar. 

25 - Da die Fullstoffteilchen an die Fasern eingelagert sind, konnen sie in der 
Sieb- oder Langsiebpartie einer Papiermaschine nicht mehr ausgewaschen 
werden, so dass es nicht erforderlich ist, sich mit diesen Teilchen wie im Zu- 
sammenhang mit den ublicherweise verwendeten GCC- oder PCC Teilchen 
durch den Streichprozess hindurch zu befassen, was bedeutet, dass Streich- 

30 partikel eingespart werden konnen, was zu hoheren Maschinengeschwindig- 

keiten fuhren kann, da eine geringere Streichfarbenmenge aufgebracht wer- 
den muss. 
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- Da die Fullstoffteilchen an die Fasem in einem Online-Prozess eingelagert, 
d.h. in dem Faserstoffaufbereitungssystem kristallisiert werden, konnen wirt- 
schaftliche Vorteile durch Einsparungen von Retentionsmitteln, Fasem und 
Sludge, die Verringerung der Siebwasserverunreinigung sowie die Ein- 
sparung von Energie und Rohmaterial erzielt werden. 

- Mit den gebildeten Fullstoffteilchen ist die Erzeugung von Hochglanzpapier 
moglich. 

- Da die gefallten Fullstoffteilchen in geringerem Mafie scheuernd oder 
schleifend sind, kann von einer langeren Lebensdauer der Streichausrustung 
sowie der Papiermaschinenfilze und- siebe ausgegangen werden. 

- Der Einsatz von Ti0 2 kann verringert werden, nachdem ein hoherer Weid- 
grad und bessere optische Eigenschaften erreicht werden konnen. 

Das erfindungsgemafce Verfahren ist insbesondere auch fur Streichfarbe fur 
gestrichene Papiere anwendbar. Die PCC-Herstellung kann Teil des Streichpro- 
zesses sein, wobei wieder die genannten Kristallformen gebildet werden konnen. 

Dabei ist es insbesondere moglich, eine Online-Streichmaschine zwischen der 
Vor- und Nachtrocknung sowie die Verwendung einer Streicheinrichtung bzw. 
Veredelungsmaschine unabhangig von der Papiermaschine in der folgenden 
Weise zu beeinflussen: 

- Es muss weniger Ti0 2 verwendet werden. 

- Die Papieroberflache wird durch kleine Kristalle verbessert. Es wird weniger 
Streichslurry benotigt. 

- Es ergibt sich eine bessere Bedruckbarkeit, da die Fasem gleichmaftig mit 
Kristallen uberzogen sind. 

- Da die Fasem gleichmafcig mit Kristallen uberzogen sind, wird auch die 
Wasseraufnahme und die Olaufnahme verringert. 

- Zudem wird der VerschleiR, in der Streicheinrichtung sowie in der Papier- 
maschine verringert, wenn eine Online-Streichung erfolgt. 
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Demzufolge ist das erfindungsgemafte Verfahren insbesondere auch kombiniert 
bei einer Streichmaschine und einer Papiermaschine anwendbar. 

Grundsatzlich sind sowohl ein Offline- als auch ein Online-Betrieb denkbar. 

5 

Im Unterschied zu den herkommiichen PCC-Fulistoffen werden erfindungsgemaft 
besondere Kristallformen hergestellt, die unter anderem beispielsweise auch 
wahrend des Streichprozesses in der gewunschten Weise anderbar sind. 

10 Zu den in Frage kommenden moglichen Papiersorten zahien unter anderem: 

Druck- und Schreibpapiere: 

- Diese konnen aus Zeitungspapier hergestellt sein. 

- Holzhaltige oder holzfreie gestrichene Druck- und Schreibpapiere 

15 - nicht gestrichene holzhaltige oder holzfreie Druck- und Schreibpapiere. 

Durch Holzstoff oder Zellstoff bestimmte Papiersorten: 

- Bekannt als holzhaltige Papiersorten mit Holz- oder Zellstoff in einem Bereich 
von 25 % bis 100 %. Chemiepulpe wird hinzugefugt, urn die Festigkeit und 

20 die Runnability von Streichmaschinen und Papiermaschinen zu erhohen, etc. 

Zeitungspapiersorten: 

- Kann bis zu 100 % recycelte Fasern oder bis zu 100 % Holz- oder Zellstoff 
enthalten, bei dem es sich entweder urn mechanischen Holzschliff, thermo- 

25 mechanischen Pulp (TMP = Thermomechanical Pulp), Druckschleifpulp 

(PGB = Pressure Ground Wood Pulp), oder urn CTMP (Chemithermome- 
chanical Pulp) handeln kann. Der Einsatz von chemischem Pulp kann bis zu 
30 % reichen. Der Einsatz von recycelten Fasern (RCF - Recycled Fibers) 
kann den Fullstoffgehalt anheben. 

30 

SC-Papiere: 
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- Hierbei handelt es sich urn eine Papiersorte, die durch den Einsatz von 
chemischem Pulp bestimmt ist und einen Fullstoffgehalt bis zu 30 % auf- 
weisen kann. 

5 Gestrichene Papiersorten: 

- Diese Papiersorten sind durch mechanischen Pulp, d.h. mechanischen 
Holzstoff oder Zeilstoff, bestimmt, bis zu 100 %. 

Chemiepulpsorten: 

10 - Diese enthalten mechanischen Pulp bis zu 10 %. Es werden sowohl Hart- 
holz- als auch Weichholz-Chemiepulps eingesetzt 

Kopierpapier: 

- Dieses besteht aus bis zu 90 bis 100 % aus Neuchemiepulp-Fasern, kann 
15 jedoch recycelte Fasern bis zu 100 % enthalten, wobei ein Fullstoffgehalt bis 

zu etwa 30 % vorgesehen sein kann. 

Druck- und Schreibpapiere: 

- Diese konnen aus Zeitungspapier hergestellt sein. 

20 - Holzhaltige oder nicht holzhaltige gestrichene Druck- und Schreibpapiere. 

- Holzhaltige und nicht holzhaltige nicht gestrichene Druck- und Schreib- 
papiere. 

Kartonsorten: 

25 - Diese enthalten eine Deckschicht aus einer Mischung aus gebleichtem 
Hartholz (bis zu 90 %) und gebleichtem Weichholz (bis zu 30 %), wobei die 
Deckschicht oder die Bodenschicht gestrichen wird. Es kann auch in der 
Unterschicht eingesetzt werden, die Mischungen aus entfarbtem Pulp (de- 
inked pulp), OCC und Computerausdrucken enthalten kann. Die mittlere 

30 Lage enthalt beispielsweise eine Mischung aus Abfall und Fertigungsaus- 

schuss, wahrend die Basisschicht ungebleichtes Weichholz und Fertigungs- 
ausschuss sowie OCC enthalten kann. 
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Das erfindungsgemafte Verfahren lasst sich beispielsweise in einem "Fiber 
Loading™"~System der in der einzigen Figur der Zeichnung wiedergegebenen Art 
verwirklichen. 

5 

Danach kann fur den Online-Prozess zumindest eine der folgenden Einrichtungen 
und/oder Mittel eingesetzt werden: Reinigungseinrichtung 10, insbesondere HO 
Reiniger (High Consistency-Reiniger), Mischeinrichtung 12, insbesondere sta- 
tischer Mischer, Kalkloscheinrichtung 14, Presse 16, insbesondere Schrauben- 

10 presse oder Riemenpresse, Ausgleichsreaktor 18, Kristallisator 20, weitere Misch- 
einrichtung 22, insbesondere statischer Mischer, C0 2 -Versorgungseinrichtung 24 
oder zusatzliche C0 2 -Wiedergewinnungseinrichtung, optionaler C0 2 -Erhitzer 26, 
optionale chemische Bleichmittelzusatze, Presswassertank 28. 
Die Reinigungseinrichtung 10 oder eine gleichwertige Einrichtung ist in bevor- 

15 zugter Weise mit mindestens einem Mechanismus, der eine Schutzfunktion be- 
wirkt, ausgestattet. 

Die Mischeinrichtung 10 und die weitere Mischeinrichtung 22 konnen in weiterer 
Ausgestaltung auch gemafi den in der deutschen Offenlegungsschrift DE 41 25 
513 A1 offenbarten Vorrichtungen zum vermischen von suspendiertem Faserstoff 

20 ausgebildet sein. Eine derartige Vorrichtung umfasst eine Einfuhrungsleitung fur 
einen suspendierten Faserstoff ("Dickstoff"), die in die Wandung eines insbeson- 
dere gebogenen Rohrstucks, welches einen Dunnstoff fuhrt, mundet. Die Aus- 
stromungsgeschwindigkeit des Dickstoffs aus der Einfuhrungsleitung ist dabei 
vorzugsweise mindestens das Dreifache der Geschwindigkeit des im Mundungs- 

25 bereich flieBenden Dunnstoffs. Weiterhin mundet die Einfuhrungsleitung vorzugs- 
weise im mittleren Bereich des Rohrstucks. 

In weiterer Ausgestaltung konnen die Mischeinrichtung 10 und/oder die weitere 
Mischeinrichtung 22 mit oder ohne einer bekannten Verweilbutte ausgestattet 
sein. 

30 

In der Figur ist uberdies ein in einer Leitung zur Reinigungseinrichtung 10 vorge- 
sehenes Steuerventil 28, eine zwischen der Kalkloscheinrichtung 14 und der 
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ersten Mischeinrichtung 12 vorgesehene Kalkpumpe 30, eine zwischen dem 
Presswasserbehalter 28 und dem Kristallisator 20 vorgesehene Presswasser- 
pumpe 32, ein Mischbehalter 34 sowie eine zwischen der C0 2 -Versorgung 24 und 
dem C0 2 -Erhitzer26 vorgesehene C0 2 -Pumpe 36 zu erkennen. 
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Bezugszeichenliste 



1 0 Reinigungseinrichtung 

12 Erste Mischeinrichtung 

5 14 Kalkloscheinrichtung 

16 Presse 

1 8 Ausgleichsreaktor 

20 Kristailisator 

22 Weitere Mischeinrichtung 

10 24 C0 2 -Versorgungseinrichtung oder zusatzliche 

G0 2 -Wiedergewinnungseinrichtung 

26 Optionaler C0 2 -Erhitzer 

28 Presswassertank 

30 Kalkpumpe 

15 32 Presswasserpumpe 

34 Mischbehalter 

36 C0 2 -Pumpe 
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Verfahren zur Aufbereitung von in einer 
Faserstoffsuspension enthaitenen Fasern 

Anspruche 

1. Verfahren zur Aufbereitung von in einer Faserstoffsuspension enthaitenen 
Fasern und/oder zur Aufbereitung von Streichfarbe fur gestrichene Papiere 
mit den folgenden Schritten: 

- Bereitstellen von Fasern in Form einer Suspension mit einer vorgebbaren 
Feststoffkonzentration, 

- Beladen der Fasern mit einem Fallungsprodukt, 

- Mahlen der mit dem Fallungsprodukt beladenen Fasern zur Erzeugung 
von maximalen Abmessungen der Failungsprodukteilchen in einem Be- 
reich von etwa 0,05 bis etwa 5 //m, 

- wobei kristalline Fallungsproduktteilchen erzeugt werden und die Erzeu- 
gung der kristallinen Fallungsproduktteilchen in einem Online-Prozess di- 
rekt in der Stoffaufbereitungslinie erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur den Online-Prozess zumindest eine der folgenden Einrichtungen 
und/oder Mittel eingesetzt wird: Reinigungseinrichtung (10), insbesondere 
HC-Reiniger, Mischeinrichtung (12), insbesondere statischer Mischer, 
Kalkloscheinrichtung (14), Presse (16), insbesondere Schraubenpresse 
oder Riemenpresse, Ausgleichsreaktor (18), Kristallisator (20), weitere 
Mischeinrichtung (22), insbesondere statischer Mischer, G0 2 -Versorgungs- 
einrichtung (24) oder zusatzliche C0 2 -Wiedergewinnungseinrichtung, optio- 
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naler C0 2 -Erhitzer (26), optionaler chemischer Bleichmittelzusatz, Press- 
wassertank (28). 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Presswasser auf der Kristallisatorseite als Verdunnungswasser 
verwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die weitere Mischeinrichtung (22) zur Feineinstellung des pH-Wertes 
der Faserstoffsuspension, vorzugsweise in einem Bereich zwischen 6 und 
8, verwendet wird. 

15 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Mischeinrichtung (12) zum Einmischen der Kalkmilch in die 
Faserstoffsuspension verwendet wird. 

20 6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Reinigungseinrichtung (10)zur Verhinderung einer wahrend des 
Prozesses auftretenden Verunreinigung durch schwerere Materialien wie 
insbesondere Sand, Steine und Metalistucke eingesetzt wird. 

25 
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7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest ein Teil des benotigten C0 2 durch ein C0 2 ~Wiedergewin- 
nungssystem bereitgestellt wird. 

5 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Fallungsprodukt Calciumcarbonat ist. 

10 9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Fallungsprodukteilchen von einer rhomboedrisch Form mit einer 
jeweiligen Wurfelgrofie in einem Bereich von etwa 0,05 bis etwa 2 ju m er- 

zeugt werden. 

15 

1 0. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Fallungsprodukteilchen von einer skalenoedrischen Form mit einer 
jeweiligen Lange in einem Bereich von etwa 0,05 bis etwa 2 jum und einem 
20 jeweiligen Durchmesser in einem Bereich von etwa 0,01 bis etwa 0,5 jum 

erzeugt werden. 

1 1 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die Feststoffkonzentration der bereitgestellten Faserstoffsuspension in 

einem Bereich von etwa 5 bis etwa 60 % und vorzugsweise in einem Be- 
reich von etwa 10 bis etwa 35 % gewahlt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Beladen der Fasern mit Calciumcarbonat der Faserstoffsuspen- 
sion Calciumoxid und/oder Calciumhydroxid zugesetzt und die Fallung 
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durch Beaufschlagen der Faserstoffsuspension mit Kohlendioxid ausgelost 
wird. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Calciumhydroxid der Faserstoffsuspension in Flussigform zuge- 
setzt wird. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Calciumhydroxid der Faserstoffsuspension in Trockenform zuge- 
setzt wird. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kohlendioxid der Faserstoffsuspension bei einer Temperatur in 
einem Bereich von etwa -15 bis etwa 120 °C und vorzugsweise in einem 
Bereich von etwa 20 bis etwa 90 °C zugesetzt wird. 
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